Anvandning av jarn(ll)sulfat (jarnvitriol) for att farga kalkputs

Bakgrund

Jag har nyligen forskat och experimenterat kring anvandningen av jarnvitriol
for att framstalla en kalkfarg med en specifik nyans av orange, liknande den
som foérekommer pa flera av husen i Nyboder, Képenhamn. Nedan féljer
en sammanfattning av resultaten. Anvandningen av jarnvitriol for att farga
kalk &r en svensk innovation fran 1743 av Johan Julius Sandberg. Tack vare
metodens effektivitet och laga kostnad var detta under 1700-talet och det
tidiga 1800-talet den enda tillatna metoden fér fasadmalning i Sverige. Under
de efterfoljande aren spreds anvandningen internationellt, tills den gradvis
ersattes av moderna fasadfarger och behandlingar. Numera ar det mgjligt
att kopa jarnvitriol som ar fardigblandad med kalkmjolk. | Sverige erbjuder
Malarkalk produkten “Kalkmjolk PK608", medan Kalk A/S i Danmark saljer
produkten “BL13A Jernvitriol”. Den danska produkten rekommenderas
sarskilt for Nyboder-husen. | mina testuppstéllningar resulterade dessa
produkter i ndgot olika nyanser av orange nar de applicerades pa farsk
kalkputs. PK608 tenderade mot orange-gult, medan BL13A uppvisade en
rodare ton. Eftersom ingen av dessa produkter gav den ockra-orange nyans
som jag efterstravade, valde jag att undersoka historiska recept och justera
deras sammansattning for att uppna onskad fargton.

Recept

En av svarigheterna med historiska recept for jarnvitriolblandningar ar att
de ofta ar otydliga ang. exakta mangder, och ibland dven med materialen.
Kemiskt uppstar den orange fargen nar jarn(ll)sulfat (jarnvitriol) reagerar med
kalciumhydroxid (kalk) och bildar jarn(ll)hydroxid, som ar moérkgron. Detta
oxiderar vidare till jarn(ll)hydroxid (orange) och slutligen till en hydratiserad
jarnoxid. Nar ingredienserna blandas blir resultatet darfor forst en mérkgron-
gré vatska, som med tiden blir orange och djupnar i intensitet. Exempel pa
historiska recept:

Jarnvitriol Vatten Kalk

850 g 4L Blanda kalk med vatten till en deg. Blanda darefter
jarnvitriolldsningen med degen tills blandningen ar tillrackligt
tunn for att anvéandas som farg.

142 g 45L Tillsatt tillracklig mangd kalk for att uppna dnskad férg.

1 part 5 delar vid | En 1:1-blandning av jérnvitriollsning och kalkmjolk (framstalld
50-60 °C | av 1 del kalkdeg och 5 delar vatten) blandas med 1 L vatten.
Historiska recept for jarnvitriol- och kalkblandningar

Jag anvande jarn(ll)sulfat-heptahydrat som jarnvitriol. Detta kan képas fran
kemikalieleverantorer eller byggvaruhus (t.ex. Nitor Jarnvitriol). Jarnsulfatet
bor vara kristallint och ljusgront. Ett gulbrunt jérnsulfat tyder pa att materialet



delvis oxiderat, vilket gor det mindre effektivt och svarare att forutsaga
fargresultatet. Jag anvande kalkmjolk (Hyllingegardens Kulekalkmjolk) och
kalkvatten (fran Malarkalk).

For mina fargtester strok jag en plywoodskiva med ett 1 cm tjockt lager
hydraulisk kalkputs (NHL3.5) och malade sma rutor med olika jarnsulfat-
blandningar. Parallellt malade jag aven pa en putsad yttervagg. For att
jamfora fargerna — som varierar beroende pa ljusférhallanden — jamforde jag
mina prover med vaggen pa ett av husen i Nyboder.

(a) fargprover utférda samt fotograferade inomhus
(b) fargprover mot husvéagg fran Nyboder, Képenhamn.
(c) fargprover pa utomhusvéagg

De viktigaste variablerna i experimenten var mangden jarnsulfat, vatten
och kalk. Jag anvande kalkmjolk, kalkvatten, hydraulisk kalkputs samt ren
kalciumhydroxid. Alla reagerade med jarnsulfatet och gav forst en morkgron
blandning, som efter applicering blev orange. Jag undersokte aven om
klorid-, nitrat- eller karbonatjoner paverkade slutfargen, men kunde inte se
nagon namnvard skillnad.

Tumregler

Tva viktiga tumregler framkom under studierna:

1. Oavsett vilken typ av kalk som anvands (deg, mjolk, vatten, puts) galler att
ju stérre mangd jarnvitriol som ingar, desto intensivare blir kulren.



2. Ju storre mangd kalk i den slutliga blandningen, desto blekare och gulare
blir den resulterande orange nyansen.

Méangden vatten har endast betydelse f6r blandningens viskositet. Klorid-,
nitrat- och karbonatjoner i blandningarna hade liten eller ingen paverkan pa
slutkuloren.

Maximal mangd jarnsulfat: Mangden jarnsulfat i en blandning begransas
av dess |6slighet. Eftersom denna 6kar med temperaturen bér varmt vatten
anvandas vid upplésning. Den maximala 16sligheten ar cirka 585 g/L.

Mangd kalciumhydroxid: Mangden kalciumhydroxid som ar tillganglig
for att reagera med jarnsulfatet beror pd& om man anvander kalkmjolk,
kalkvatten eller kalkputs. Kalkmjolk innehaller vanligtvis cirka 100-110 g/L
kalciumhydroxid, medan kalkvatten har 1,7 g/L. Kalkputs har den hogsta
mangden kalciumhydroxid per viktenhet. Till skillnad fran de andra tva kan
den dock innehalla betydande mangder kalciumkarbonat (kalksten) och sand,
beroende pa hur den produceras.

Vid anvéandning av kalkbruk: Blandning av jarnvitriolkristaller med hydrauliskt
kalkbruk och darefter tillsats av vatten, foljt av noggrann omrorning, gav en
tjock blandning som kunde appliceras antingen som puts eller som kalkfarg.
Belaggningen fick en jamn ljusorange/orangegul kulér genom hela tjockleken.
De torra ytorna var nagot dammiga.

Ett typiskt recept ar:

Vatten:

#Q | jamvitriol: 536 g ofter behov

Hydraulisk kalkbruk NHL3.5: 1 kg

Vid anvandning av kalkmjélk: Kalkmjolk anvands som kalkkalla i de
kommersiellt tillgdangliga orangea kalkfargerna. En blandning som ger en

kraftig orange kulér ar:

kalkmjolk: 570 mL

#SP8 | jarnvitriol: 375 tten: 1L
> jarnvitno 9 vatten (innehaller cirka 57-63 g kalciumhydroxid)

Jarnvitriolen I6ses forst i varmt vatten, varefter kalkmjolken tillsatts gradvis
under kraftigomrorning. Blandningentjocknar menkan appliceras med pensel.
Jag observerade att hogre mangder kalkmjolk an vad som anges i recept
#SP8 resulterade i en blekare och mer dammig orange farg. Blandningar bér
alltid forberedas farska och, enligt min erfarenhet, ger de basta resultaten
om de anvands inom tva timmar efter beredning. Blandningen bor réras om
upprepade ganger under anvandning.



Vid anvandning av kalkvatten: Kalkvatten anvands séallan som kalla till
kalciumhydroxid i jarnvitriolbaserade kalkfarger och jag kunde inte hitta
nagra historiska recept som gjorde det. Det finns dock uppgifter om att
jarnvitriol blandat med kalkvatten, utan tillsats av kalk, anvandes pa fasaden
till det nybyggda Kungliga slottet i Stockholm under mitten av 1700-talet.
Reaktionen med farsk kalkputs rapporterades ge en intensivt orange ockra
som morknade med tiden.

kalkvatten: 1.5 L

#F7 | Jamvitriol: 585 g vatten: 1 L (innehaller cirka 2.5 g kalciumhydroxid)

Kalkvattnet tillsatts langsamt under konstant omrérning, som fortsatter
nagra minuter efter tillsatsen. Blandningen far en konsistens liknande vatten
och kan appliceras med bred pensel. Recept #F7 gav den mest intensiva
eldfargade ockraorange nyansen av alla blandningar som jag studerade. Nar
ytan torkat var den dammfri och kuléren bestandig.

Blandningen bér réras om ofta och appliceras med omsorg fér att undvika
rinnmarken. Den behdver forberedas farsk och anvandas inom 2-3 timmar.
Jag observerade att nar blandningen applicerades pad puts som innehall
atervunnen kalk blandad med farsk kalk, blev fargen ojamn och vaggen fick
ett livfullt utseende. Om en mer enhetlig farg 6nskas bor endast puts med
farsk kalk anvandas i det 6versta lagret.

Varje vagg behover mellan 5 och 8 strykningar, helst avslutade med ett lager
kalkvatten. Recept #F7 hade dock mycket god tackférmaga. Jag anvande
totalt 8 kg jarnvitriol och 17 L kalkvatten for att fardigmala cirka 76 m2 farsk
puts (motsvarande 400 mL/m?).

Hér ses blandning #F7 applicerad pa farsk kalkputs. Fotografierna togs under
olika ljusférhallanden.



Summering

Anvandningen av jarnvitriol i kalkfarg for att farga puts méjliggor framstallning
av ett brett spektrum av orangea nyanser. For att erhalla blekare eller
gulare toner kravs ett hogt forhallande av kalciumhydroxid i jamférelse med
jarnvitriol, vilket enklast uppnas med kalkbruk eller kalkmjolk. For att uppna
de mest intensiva och rodaktiga tonerna kravs daremot att jarnvitriolhalten
ar betydligt hogre an mangden kalciumhydroxid. Detta uppnas enklast i
blandningar dar kalkvatten anvands.
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